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Beschreibung 



Verfahren zur Verbesserung des Wirkungsgrades und 
zur Reduzierung der Kavitation, der Vibrationen sowie 
des Unierwasserschalles von Su-pmungsmaschinen wie 5 
z. B. vorzugsweise Unierwasser-Strdmungs- bzw. An- 
triebs-Maschinen wie z. B. vorzugsweise Ein- oder 
Mehrstufen-Propeller oder Turbinen-Anlagen. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung 
vorzugsweise hoher Vorschubkrafte mit hohem Wir- 10 
kungsgrad von Unterwasser-Antriebs- oder Generator- 
Systemen, die sich durch geringe Schwingungen und 
Ger&usche auszetchnen, wobei z. B. bei einem U-Boot 
oder Oberwasserschiff das Einstufen- oder vorzugswei- 
se Mehrstufen-Antriebssysiem sich dadurch auszeich- 15 
net, daB mittels z. B. Hohlwellensystemen die einzelnen 
Antriebsstufen im z. B. Gegeniauferprinzip so betrieben 

werden, daO der durch die erste-oder-vorangehende 

Druckstufe erzeugte Vorschub im umgekehrten Dreh- 
richtung so verstarkt wird. daB bei gleichzei tiger Erhd- 20 
hung des Vorschubes durch Umkehrung des Dralles der 
strdmenden Dnicks^ulen bei gleichzeitiger HinzufQh- 
rung neuen zu beschleunigen Wassermengen, wobei die 
Zufuhrung des zusStzlichen Wassers dadurch erreicht 
wird, daB die jeweils folgende Druckstufe einen grdBe- 25 
ren Durchmesser hat als die vorangegangene Druckstu- 
fe. wobei die einzelnen Druckstufen so ausgelegt sind, 
daB eine kleinere innere Laufbuchse mit der SLuBeren 
AbschluBverkleidung vorzugsweise z-B. ebenfalls als 
glatte Buchse oder z.B.in Diisenform ausbegildet uber 30 
die Turbinenleitschaufeln z.B. in Schweiflkonstruktion. 
Oder als GuBteil aus z. B. Titan oder Bronze, bzw. in 
CFK-Bauweise mit oder ohne Tragerwerkstoffkdrper 
in Verbundwerkstoffkombination wie z.B. Titangrund- 
korper. der die Turbinen- bzw. Schiffsschraubengrund- 35 
form darstellt und mit z. B. vorzugsweise CFK- Wickel- 
technik verstSrkt wird, so daB die Gesamtform der Tur- 
binen- Bzw. Propellerkonstruktion in diesem Fall innen 
Titan und auBen sichtbar CFK (Kohlenstoff verst^rkter 
KunststofO hat, wobei die innere Buchse gleichzeltig 40 
innen die Lagerstelle mit oder ohne Kugel- bzw, Gleilla- 
ger far die nachfolgenden Turbinen bzw. Propelleran- 
triebsstufe aufnimmt. wobei z.B. tiber eine Z.B. elektroni- 
sche Regelung die Antriebskrafte iiber einen oder meh- 
rere Antiebsmotoren so geregelt angetrieben werden. 45 
daB keine Kavitation auftritl und die letzte Druckstufe 
nur soviel Vorschub erzeugt, daB der Drall der vorange- 
gangenen Druckstufe durch Gegeniauferprinzip gerade 
optimal aufgehoben bzw ausgeglichen wird urn eine 
moglichst laminare Abstromung von der letzten An- 50 
triebsstufe zu erhalten, um einen wirbelarmen und da- 
mit gerauscharmen und vibrationsarmen Schiffsantrieb 
sicherzustellen. der einen hohen Wirkungsgrad hat und 
damit Treibstoffkosten einsparen hilft 
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PatentansprQche 

V I. Verfahren zur Erzeugung gerauscharmer Schiffs- 
antriebe. die einen hohen Wirkungsgrad haben und 
vibrationsarm arbeiten. dadurch gekennzeichnet, eo 
daB die Gesamtvorschubkraft aufgeteilt wird uber 
mehrere Druckstufen, die im Gegeniauferprinzip 
arbeiten und angetrieben werden durch z.B. Hohl- 
wellen, wobei zur Erhdhung der Leistung von einer 
Druckstufe zur anderen Qber Vergr6Berung der es 
Durchmesser der nachfolgenden Druckstufe eine 
grdBere Wassermasse beschleunigt werden kann, 
Oder bei umgekehrten Prinzip unter verringerung 



der Durchmesser nach den Gesetzen von Bernoulli 
die Stromungsgeschwindigkeit erhdht werden 
kann. wobei die Drehzahl der gegeniaufig laufen- 
den Turbinenrader oder Propellerrader vorzugs- 
weise elektrpnisch geregelt wird und dje Drehzahl 
der' letzten Druckstufe vorzugsweise nur so weit " 
gesteigert wird, daB eine laminare Wasserstromung 
erzielt wird. indem der Drall der vorletzten-Druck-- 
stufe gerade optimal aufgehoben wird. - - - - -- - - ■ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- - 
zeichnet, daB die Hohlwellen aus vorzugsweise ei- 
ner Verbundwerkstoffkombination bestehen, wo- 
bei der TrSgerwerkstoff aus z. B. Teflon. Tiian oder 
Stahl Oder einem Lagermaterial bestehi und zur 
Verstarkung z. B. kohlenstoffverstarkter Kunst- 
stoff (CFK) in z. B. Wickeltechnik verwendet wird. 
um hochfeste Antriebswellen zu erzielen. die kor- 

-Tosionsfest-^ind-und-elektfriseh^neutralf^wobei^in^ 
Oder mehrere Gleit- oder Kugelrollenlager zur La- 
gerung der nachstkleineren Antriebswelle dient 

3. Verfahren nach Anspruch I und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Antiebsstufen z. B. in Turbi- 
nenlaufer- oder Propellerform aus einem Trager- 
werkstoff als Formkdrper bestehen und mittels 
CFK- Wickeltechnik ausreichend verstarkt werden, 
wobei je nach Aufgabe z. B. die Lagerbuchse z. B. 
aus Teflon bestehen kann, um Wasserschmierung 
zu ermdglichen und der Turbinenschaufelteil mit 
dem tnneren und auBeren AbschluB bzw. Laufring- 
teil aus Stahl oder Titan mit CFK vorzugsweise 
bestehen kann. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Turbinen- oder Propellercle- 
mente verstellbar angeordnet sind und mittels ge- 
eigneter Sensoren die StrOmungsvcrhaltnisse ge- 
nau vermessen werden nach z. B. Geschwindigkeit, 
Drall. Turbulenz oder Kavitation und Strdmungs- 
gerausche, sowie die Leistungsdaien wie Drehzahl, 
Drehmoment und die Schwingungsverhaitnisse an 
den Antriebswellen standig uberwacht werden und 
mittels elektronischer ProzeBrechner erfaBl und $0 
geregelt werden. daB eine gerauscharme. moglichst 
kavitations- und drallfreie Abstrdmung des Mehr- 
stufenpropeller- oder Mehrstufenturbinensystems 
erreicht wird. 

5. Verfahren nach Anspruch I -4. dadurch gekenn- 
zeichnet.dafl die Geschwindigkeit des Schiffes so 
exakt mittels geeigneter Sensoren vermessen wird, 
daB die Stromungsgeschwindigkeit des Antriebs- 
wasserstromes so iiber z.B. Drehzahl- und oder 
Turbinenschaufel- oder Propellerblattstellung ein- 
gestellt wird. daB die Schiffsgeschwindigkeit und 
die Abstrdmgeschwindigkeit moglichst nahezu 
gleich sind, um die Gerauschbildung des Antriebs- 
ystemes mdglich gering zu halten. 

6. Verfahren nach Anspruch I -5. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB durch Anwendung der PM-Technik. 
daB heiBt durch Anwendung von Hochleistungsma- 
gneten a(s Permanentmagnetcn auf in diesem Falle 
vozugsweise Rotorseite und Verwendung von 
Hochleistungspulen mit Eisenkern als Elektroma- 
gneten auf der Statorseiie, wobei eine umgekehrte 
Anordnung der Rotor-, bzw. Statorseite uber Zu- 
fuhrung der elektrischcn Energie mittels Schleif- 
ringtechnik und oder anderer geeigneter Verfahren 
wie z. B. Induktion usw, mdglich ist, die einzelnen 
Druckstufen bzw. Turbinen- oder Propelleran- 
triebsstufen z. B. auf einer vorzugsweise fest mit 
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dem Schiff oder U-Boot verbundenen Statorwelle, 
wie unter Anspruch 1 —5 bereits beschrieben so zu 
Rotation zu bringen, daB die gleiche ger^uscharme 
lamminare Antriebstechnik erreicht wird, aber in 
Kombination mit PM-Hochleistungsmoioren und 5 
den for U-Booten groQen Vorteil, daB keine rotie- 
rende Welle mehr durch den Druckkorper geleitet 
werden muB. was bei hohen Tauchtiefen Probleme 
mit der Abdichtung bringen kann und auBerdem 
bei Anwendung von PM-Technik in Verbindung 10 
mit magnetisch schwimmendcn Lagern den Vorteil 
mit sich bringt, daB keine konventionellen Druckla- 
ger mehr bendtigt werden, was gerade bei Anwen* 
dung hoher Antriebskrafte Probleme mit sich 
bringt durch Reibungs-und Erwilrmungsverluste 15 
und damit geringeren Wirkungsgrad sowie Ge- 
rauschbildung, die ja insbesondere im militarischen 
Bereich unerwOnscht sind, wobei zur Unterstiit- 
zung bzw. zur Erzielung von Notlaufeigenschaften 
Gleit- Oder Kugelrollen- bzw. Rollenlager- Lager 20 
Verwendung finden kdnnen, wobei die zur PM- 
Technik notwendigen Bauteile wie z. B. Magnet- 
Spulen mit Eisenkern und den Permanentmagneten 
hoher Leistung und oder zusatzlicher Gleit- oder 
Rollenlagern und der notwendigen Spannungsver- 25 
sorgungen zur Erzeugung von Drehf elder, die fiber 
Hochleistungselektronik unter Verwendung von 
z.B. Thyristoren und Transitoren und anderer ubli- 
cher Bauteile 2. B. &hnlich wie bei der Verwendung 
elektronischer SchweiQstromquellen zur Anwen- 30 
dung kommen, wobei die Drchzahlregelung in ubli- 
cher Weise uber eine elektronische Frequenzrege- 
lung erfolgt in der die verschiedenen Magnetspulen 
vorzugsweise z. B. nacheinander mit Spannung so 
versorgt werden. daB die sich dadurch entstehen- 35 
den Magnetfelder als Kreisfeld ausbilden, was wie- 
derum in Verbindung mit den Permanentfeldem zu 
einem reibungsarmen Antriebsmotor in Kompakt- 
bauweise mit extrem hoher Leistung und sehr ho- 
hem Wirkungsgrad kombinieren l^t. Wobei durch 40 
die Tatsache bedingt, daB die Antriebseinheit eben- 
falls sich im strGmenden Seewasser befindet, eine 
sehr gute KOhlung gewahrleistet ist unter Fortfall 
der sonst konventionelier Antriebe notwendigen 
Lufter, die auch Energie bendtigen und Gerausche 45 
verursachen. was Nachteile sind, die bei diesem Sy- 
stem eliminiert wurden im Sinne sehr leise. sehr 
antriebsstark bei geringen Energieverbrauch und 
hohem Wirkungsgrad, was die Voraussetzungen 
sind fur Hochgeschwindigkeitsantriebe z. B. fur 50 
Unterwasser- aber auch fur Oberwasserfahrzeuge, 
und darOberhinaus im Generatorbetrieb zur Spei- 
sung der U-Boot-Batterien benutzt werden kann 
bei ausgezeichneter Bremswirkung des System, 
was fur Handelsschiffe, wie z.B. GroBtankern groBe 55 
Vorteile bieten kann zur Vermeidung von Schiffs- 
kollisionen. 

7. Verfahren nach Anspruch 1—6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in PM- Antriebstechnik unter Aus- 
nutzung der magnetisch schwimmenden Lager in go 
Kombination mit konventionellen Gleit- Kugel- 
oder Rollen-Lagem und den bereits beschriebenen 
Turbinen- bzw. Propellerschaufelradern ein "Und- 
erwater- Jetstream-Propulsion-Plani" dJi. eine Un- 
terwasserstrdmungsmaschine erzeugt wird, wobei 
die einzelnen Druckstufen dadurch gebildet wer- 
den, indem z. B. eine oder mehrere Antriebseinhei- 
ten miteinander in Reihe geschaltet werden und die 
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Gesamtantriebsenergie auf die einzelnen Turbi- 
nenschaufelrHder aufgeteilt werden mit dem Ziel 
Kavitation zu vermeiden, wobei der Stator gebildet 
wird durch die stromdurchflossenen Magnetspulen 
und der Rotor ausgebildet ist als z. B. eine geschlos- 
sene walzenfdrmige Turbinenrohre, wobei die ein- 
zelnen Turbinen- oder Prope Herd rucks tuf en hin- 
tereinander angeordnet sind und die auBere Ober- 
fl^che des Rotors mit Hochleistungs-Magneten be- 
stucki sind. um den bekannten PM-Motor-Effekt 
kombintert mit dem Effekt der magnetischen Lage- 
rung zu erreichen, wobei die einzelnen Druckstufen 
durch Untergliederung in miteinander gegenlaufi- 
gen laufenden Turbinen- bzw. Propeller- Rotoren 
wiederum so miteinander abgestimmt taufen, daB 
der Drall kompensiert wird und ein Umstromen an 
den Propeller- bzw. Turbinenschaufelenden mil Si- 
cherheit unterbundcn wird, weil durch entspre- 
chende magnetische Lager. Gleitlager oder Rollen- 
bzw. Kugellager eine Abdichtung der sich gegen- 
einander drehenden Trie bwerkseinhei ten gewahr- 
leistet wird, wobei auch bei diesem Verfahren die 
Mdglichkeit konstruktiv gegeben ist durch z. 6. 
aufeinander abgestimmte unterschiedliche Durch- 
messer der Antriebseinheiten in Verbindung mit 
der Zufuhr neuen Seewassers die Menge der be- 
schleunigten Wassermassen zu erhohen, um die ki- 
netische Energie im Sinne leistungsstarker Schiffs- 
antriebe zu steigern, wobei auch hier durch Anwen- 
dung von Sensoren und ProzeBrechnern der Drall 
der letzten Antriebsstufe nahezu Null sein muB, um 
lamminare Abstrdmung zu erhalten, wobei auch 
moglich ist durch Verengung der Druckstufen un- 
ter Einhaltung der Stromungsgesetze wie z. B. der 
von Bernoulli die Strdmungsgeschwindigkeit bei 
Steigerung der Rotation der Antriebseinheiten zu 
erhohen, was far Spezialanwendungen wOnschens- 
wert sein kann. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 - 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der letzten Druckstufe ein nach 
alien Seiten schwenkbares Strahlrohr angebracht 
wird, daB zur UnterstQtzung der Schiffsnider die 
Mandvrierfahigkeit eines Schiffes wesentlich ver- 
bessern hilft und bei U-Booten zusatzlich insbeson- 
dere bei Anwendung mehrer Antriebseinheiten 
z. B. auf der Backbord und Steuerbordseite bei ab- 
wartsgerichtetem Strahl zur Beschleunigung eines 
Auftauchmandvers z. B. im Gefahrenfall zur Unter- 
stutzung von Notauftaucheinrichtungen benutzt 
werden kann. 
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